
                            GIC-SYLLABUS
                              भौतिकी-Physics

1- यातं्कीक सदिश बीजगणित, सदिश एवं अदिश का गुिनफल, सदिशो ंकी सव्ससमका, सदिश कैलकुलस की पृष्ठसम, रेखा, 
पृष एवं आयतन कैलकुलस की अवधारिा, पविता, डाइवज्ज और कल् का ्ौततक अर,् गौस एवं सोक का पमेये
द्मान केन, घठि् तनि्श तंत, काररआललस बल, दृ तपण की गतत, जड़ आघठि्, समानर एवं लमवत अकीय पमेय, गोला, 
ररंग, बेलन एवं चद्का का जड़ आघठि्, कोिीय संवेग, बल आघठि्, केनीय बल, केपलर के ललए तनयम, उपग् की गतत 
(्ठसतैतकी उपग् सद्त) गैलीललयन रपानरि समीकरि, द्मान एवं लमाब का वेग के सार पररवतन्, काल-वृस्, वेगो ंका 
योग और द्मान-ऊजा ्समतलुता का सम्े
धारारेखीय एवं तवको् पवा्, रेनाल संखा, सोट का तनयम, पाइजुली का सठत, केशनली मे दव का पवा्, बरनौली का सठत 
एवं अनुपयोग, पृष तनावे
पततबल एवं तवकृतत का सम् हक का तनयम, प्ासता गुिाकं, पायसा ंतनशपपत प्ास ऊजा्े  ्ौततक जगत एवं मापन, शु् 
गाततकी, गतत के तनयम, काय्, ऊजा ्एवं शक्, गुऱा््ि

2- िापीय भौतिकीक ताप की संकलना एवं शठनता तनयम ऊषा गततकी का परम तनयम एवं आनररक ऊजा,् समतापीय एवं 
र्ोष पररवतन्े ऊषा गततकी का द्तीय तनयम, एन्ापी कानो ंच् एवं कान्इंइजन, मैटवेल के उषागततकी सम्, 
कालसयस केपरान समीकरि, पोरस पग पयोग एवं जठल रामसन प्ावे गैसो ंका अिुगतत लस्ान, मैटवेल के अिुगतत 
तवतरि का तनयमे औसत वेग, वग् माध मठल वेग एवं सवाल्धक
पारयकता वाले वेग की गिनाे सतंतता कोदि, ऊजा ्का समतव्ाजन का तनयम, गैसो ंकी तवणशष ऊषा माध मु् पर, 
पररव्न घिनाएंे कृष्का तवदकरि, सीफन का तनयम एवं नठिन का शीतलन तनयम, वीन का तनयम, रेल ेजीन का तनयम, 
पाकं का तनयम, सौर ससराकं, र्ोष तवचुमकन ्ारा तनम ताप का उतािने
आिश् गैस का ्व्ार तरा गैसो ंका अिुगतत लस्ाने

3- िरंग एवं दोलनक-

िोलन, सरल आवत ्गतत, पगामी एवं अपगामी तरंगे, अवमंदित आवतग्तत, पिोदित िोलन तरा अनुनाि, अनुनाि की तीकिता, 
तरंग गतत, समतलीय एवं गोलीय तरंग,े तरंगो ंका अधारोपि, आवत् तरंगो ंका फुररये तवशे्ि वग्य तरा सत्ुजन-कता ्तरंगे, 
कलावेग एवं समठ् वेग, तवस्

4- पकाकाकी समअकीय तनकाय के पधान तव्एु, पतल ेलेसो ंके संयोजन पर आधाररत सरल प्, नेसतका-रेमडन व ्ाइगेज 
्ाइगेज का लस्ान, ्ततकरि के तनरपि की शत,् यंग का िो पट्यो ंका पयोगे
आयाम एवं तरंगाग का तव्ाजन, फेनेल का द्क तपर, नठिन बलय, माइकलन का ्ततकरिमापी
सीधी कोर (Straight edge), एकल, द्क, बह इिर् ्ारा, तववतन्, रैल ेतनक् (कसौिी), गेदिंग व पकाशीय यंतो ंकी तव्ेिन 
कमताे



धवुीकरि, धतुवत पकाश (रखीय, वृतीय व िीघ्वृतीय) का उत् करना तरा संसठचन, बुसर का तनयम, ्ाइगेज की द्क 
अपवतन् का तनयम, पकाशीय घठि्न, धवुिमापी, लेसर-काललक तरा सातनक सम्ता, सतव व परेरत उतज्न, लेसर उत्जन 
के बारे मे सामान अण्धारिा-रबी तरा ्ीललयम-तनयॉन लेसरे

5- तवदि् िथा च्मकबक गॉस-तनयम तरा अनुपयोग, तवदुत तव्व, दकरचॉफ का तनयम तरा अनुपयोग,
्ीिसोन सेत,ु बायो-सेवि् तनयम तरा इसका अनुपयोग, एम्यर का पररपरीय तनयम एवं अनुपयोग, चुमकीय परेि तरा कते 
तीवता वृतीय, कुणली के अक पर चुमकीय कते, तवदुत चुमकीय परेि, फैराडे तरा लेज का तनयम, स तरा अनोन परेक़ 
प्ावत्धारा, एल०सी०आर० पररपर, शेिी एवं समानर अनुनाि पररपर, काललिी (गुिवता गुिाकं), प्ावत् सेत,ु मैटवेल 
के समीकरि तरा तवदुत चुमकीय तरंगे, तवदुत चुमकीय तरंगो ंकी अनुपस पकृतत, पाइंदिग सदिश, पतत.. अनु, लौ्, पततलौ्
- तरा फेरी चुमक़ (गुिातक), शैलरले

6- आधत्नक भौतिकीक- ्ाइडो्जन परमािु का बोर का लस्ान, इलेका्न च्ि, पाउली का अपवज्न लस्ान,
पकाशीय तरा एट-दकरि सेका्, दिणशक कानमीकरि, सन्-गॅरलॉक का पयोग, परमािु का सदिश मॉडल, सेकल् पि, 
सेकल् रेखाओ ंका सठक संरकि, जे०जे० तरा एल-एस यगुक जीमॉन, रामन, पकाश-तवदुत एवं का्िन-प्ाव, ि बारी 
तरंगे, तरंग कि ्ैत, अतनइ्तता का लस्ान, कािंम यासंतकी की अवधारिाय,े शोदडजर तरंग समीकरि तरा (1) बाट मे 
कि, (2) सोपान-तव्व मे गतत एवं (3) एकल तवमीय रेखीय आवत् लोलक म ेउपयोग, आइगन-मान, जालक, तवणशष ऊषा, 
ऊजा ्बैण, कॉनी-पेनी माडल (एकल तवमीय), ऊजा ्गैप, धातओु,ं अधच्ालको ंएवं कुचालको ंमे अनर, ताप के सार फम् सर 
का पररवतन्, प्ावी द्माने
रेदडयोधरमता, अला, बीिा तरा गामा तवदकरि, अला हास का पारसरक लस्ान, नाण्कीय ब्न ऊजा,् अधम्ठलानुपाततक 
द्मान सठत, नाण्कीय तवखणन तरा संलयन, पारसरक ररयकर ्ौततकी, मठल कि, कि ़रक, साइकोिा्न, रेखीय ़रक, 
अततचालकता की पारसरक धारिाे

7- इलेक्ातनक- तनज तरा बाह अ्् चालक, पीएन सम्, (P-N Junction) ऊषा पततरोधक, जेनर डायोड, और 
अण्लाकणिक व्, द्धवुीय एवं एक धवुीय िा्इंजसर, सौर सेल, डायोड एवं िा्इंजसर का दिषीकरि पवधन्, दोलक, मॉडुलेिर 
तरा संसठचक के रप मे उपयोग, रेदडयो-आवृपत तरंगो ंका संसठचन, लाइजक गेि तरा उसकी स् ताललका तरा अनुपयोगे



                                     Physics

(1) MECHANICS:- Vector algebra: scalar and vector products, vector identities, 
background of vector calculus, concept of line, surface and volume integrals, physical 
meaning of gradient, divergence and curl, Gauss and Stoke's theorems.

Centre of mass, rotating frame of reference, co riolis force, motion of rigid bodies, moment 
of inertia, theorem of parallel and perpendicular axes, movement of inertia of sphere, ring, 
cylinder and disc. Angular momentum, torque, central force, Kepler's Law, motion of 
satellite (including geostationary satellite), Galilieon transformation, special theory of 
relativity, Michelson Morley experiment, Lorentz transformation equations, variation of 
mass and length with velocity, time dilation, addition of velocities and mass-energy 
equivalence relation.

Stream line and turbulent motions, Reynold's number, Stoke's law, Poiseulle's formula, flow 
of liquid through narrow tube. Bernoulli's formula with applications, surface tension, Stress- 
strain relationship, Hooke's Law, modulii of elasticity and interrelation between them 
Poisson's ratio, elastic energy.

Physical world and measurement, Kinematics, Laws of motion, Work energy and power, 
Gravitation.

(II) THERMAL PHYSICS:- Concept of temperature and the zeroth law, first law of
thermodynamics and internal energy, isothermal and adiabatic changes, second law of 
thermodynamics, Entropy, Carnot cycle and Carnot engine, absolute scale of temperature. 
Maxwell's thermodynamical relations. The Clausius- Clapeyron equation, porus plug 
experiment and Joule Thomson effect.

Kinetic theory of gases, Maxwell distribution law of velocities, calculation of mean velocity, 
root mean square velocity and the Most probable velocity, degrees of freedom, Law of 
equipartition of energy, specific heats of gases, mean free path, transport phenomena.

Black body radiation, Stefan's law, Newtons law of cooling Wien's law, Rayleigh Jeans law, 
Planck's law, solar constant.

Production of low temperatures by adiabatic demagnetization.
Behaviour of ideal gas and molecular theory of gasses.



(III) WAVES AND OSCILLATIONS:- Oscillation, simple harmonic motion, stationary and
progressive waves, damped harmonic-motion, forced oscillations and resonance, sharpness 
of resonance, wave equation, Plane and spherical waves superposition of waves. Fourier 
analysis of periodic waves-square and triangular waves, phase and group velocities, Beats.

(IV) OPTICS: Cardinal points of a coaxial system, simple problems on combination of 
thin lenses eyepiece-Ramsdon and Huygens eyepieces.

Huygen's principle, conditions for sustained interference Young double slit experiment 
division of amplitude and wavefront, Fresnel biprism, Newtons rings, Michelson-
interferometer, diffraction by straight edge, single, double and multiple slits. Rayleigh's 
criterion, resolving power of optical instruments.

Polarization, production and detection of polarized light (linear circular and elliptical) 
Brewster's law, Huygen's theory of double refraction, optical rotation, ploearimeters.
LESERS:- Temporal and spatial coherence, stimulated emission, basic ideas about laser 
emission, Ruby and He-Ne lasers.

(V) ELECTRICITY AND MAGNETISM: Gauss law and its applications, electric
potential, Kirchoff's laws and their applications, Wheatstone's bridge, Biot-Savart law, 
Ampere's circuital law, and their applications. Magnetic induction and field strength, 
magnetic field on the axis of circular coil, Electro magnetic induction, Faraday's and Lenz's 
law, self and mutual inductances, alternating current, L.C.R. circuits, series and parallel 
resonance Circuits, quality factor. Maxwell's equations and electromagnetic waves 
transverse nature of electromagnetic waves, Poynting vector, dia-, para-, ferro-, antiferro-
and feri-magnetism (qualitative approach only), hysterisis.

(VI) MODEREN PHYSICS: Bohr's theory of hydrogen atom, electron spin, Pauli's
exclusion principle, optical and X-ray spectra, spatial quantization and Stern-Gerlach 
experiment, vector model of the atom, spectral terms, fine structure of spectral lines J-J and 
L-S coupling, Zeeman effect, Raman effect, photoelectric effect, Compton effect, de Broglie 
waves, wave-particle duality, Uncertainty principle, postulates of quantum mechanics, 
Schrodinger wave equation and its applications to (i) particle in a box (ii) motion across a 
step potential (iii) one dimensional harmonic oscillator, and eigen values, Einstein's and 
debye theory of specific heat of solids. Band theory of solids energy band, Kronig-Penny 
model in one dimension, energy gap, distinction between metals, semiconductors and 
insulators, variation of Fermi level with temperature and effective mass.



Radio activity, alfa, beta and gamma radiations, elementary theory of alpha decay, nuclear 
binding energy, Semi emperical mass formula, nuclear fission and fussion and
nuclear reactors elementary particles, particle accelerator, cyclotron, linear accelerator, 
Elementary idea's of super conductivity.

(VII) ELECTRONICS:- Intrinsic and extrinsic semiconductors, PN junction, Zener 
diode
and their characteristics, unipolar and bipolar transisters solar cells, use of diode and 
transistor for rectification, amplification, oscillation, modulation and detection, r. f. waves. 
Logic gates and their truth tables, some applications.


